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Patentanspriiche; 

den Wechsek^n ^ bei we'cheni man 

deren Zuttand n^kd a dU^ r ch f ' Cenn « r6Be f0 ' 

fetoren. Batterien oddgl zur DnrrKfit T* 
PrOfverfahrens nach Ansn^h t ? Urd ?f uh ™ ,B des 

'Wgtt^ 

spannung des Pruflbgs (10)1 J^ L* ™*' 
Gleichstromquelle dfridSS Tvn* • T' 

WechseLo^eSeSef „** » 

bzw. ermitteh nnrl »i. . *' anoes . i"s) errecbnet 

Operate 08 lSb^A ECS, ? n ^ M die mit dei » 
abgibt verbl ">dene Anzeigevorricluung (24) 

aufweist da* a p f rato r r ( ,8 ) ein Steuerteil (25) 

vAJ^j "2, au £ ebaul •* ■* U 



DateneingabevorriSw^ f era .' 0r < 18 > eine 
derer die KeS» *£? V ^ nden * ™««* 

Nen D sp MD un ™^ (,0) ' W, ' e 

«^&)5fe T >W in die 

4 Prufgerat nach eioem der . 



verbonden^ind ( ™ dem °P»«or (18) 

generator f!2\ imrf f* ons,a ? ,en Konstantstrom- 
verbindbaren \nf e " m,t dera Pr * n >"g (*>) 

tiver VerstSrEfr r?/\ ( } ah8estunmter seJ ek- 
_ entarjcer-mit Glerchstromsperre ausgebildet 

10. PrOfgerat nach Anspruch 9 da<Wk » 
zeichnet, dafl ein zeitfirh X-n r™ a ™ nrc n gekenn- 
se ausgebender Z^,^?"* 1 S, k eueriro P u '- 
. g den, HodSS^^f^* 

^ p;fc ess i rzusa ^ e ^"^ 

den, Operator(l 8)selektiv g a 4 JJESStal 



ORIGINAL INSPECTED 



odd gf . Jlacb 3 erG e a n ,J» e AtauJatoren B a «,erien 

«r Anzeige auf ein SS^"ff 

naJ semer dynamischen JEnJ l« ?5 P'oportio- 10 
gefunden wurdc -1,^1 a S '* , Und d,ese - «"'e 
w»ederg,Hdic bdem S 16 e,ek «"*he Hnergic 
* stem ii^^S^*^ 6«Peichfn 

Priiningjdar. - MaB fur J en Z<"iand des 15 

'^fiS&'i* dynamisChe 
Krafifahrzcog oZ£ ° f, °*»«ner Batterie fur ein 

sche„Zu Jlan d S -toch^^F?' 5 ^™' » 
erhebiich absinJct Umer S " ,fa ^rung etc - 

Batterie veRtanden. Zum B l j5 ku . mu '=>tor S °der der 

tors oder der Batter^ au/Ll n"" 8 , des Akk <«mda- 25 

3-4 ab. Un, den ftS Um den Fak 'o^ 

dynamische Leistun* eines aIZ , mraml auch die 
Batterie. der od^a™^™ 1 ' 1 ™ ° der ei " e ' 
entladen worde oder war iv^ meh - erer Monat e » 

ob dieser z. B. >,scWeX » U, 7 ' T" nicbt » 
dadurch verabachtbf 1?'? US "" d des 
zumindest teiiW JJLI • ^ Prtflj ' n S ^diglich 
Sulfatierung ode "'° der . du ^ AJteLg 
Speichervermogen eeSweS ^ S6m ursp *"g''ehes 
D.es ^"dazufdaB niS^fh^ Ver,oren "" ,0 
»?hfcchten« Zustand^ des PrtnS, ''w^ $ ' Jte " Un « ei "« 
wird, selbst wenn sich ein Auf^^ d o SCr n auf « e 'aden 
".nes auBerst schlecbLn Uf,ade " d « ^flings wegen 
be«p ie I JWeise .oSnVeSs^ f^" 1 ? 8 ? 2"«a n ds. 
gens, nicb, me br Johnt IS T'* Speidlef «™« : « 
Promngs «nd sein ernStes pTu/eX A f?" B 
der »schlechte« Ist-Zu«„S j 2 881 erke nhen, dafl 

^bten phy^i^ 

dureh das Aufladen wuTdf^f r V K en, " acht denn 
fi»r den»schlecb t eh« UfMche w 
Emladung. beseitigt D« ;„ ""''^ d,e tei,w eise 
Aufladen einer ffikta tor. Fa " en unnQt « 

"ndnicb. onbetrlchSdK K • ™ H," ? eWen Bnna,i 8« 

zetchnenden MeSmalen^i u hren mic den ke ""- 
demgegenOber den VoneiJ ^l fi Ha / Pta D nSpnJchs "at 
au/geladen werden S L ? • ^ P ^ flin * nic *" 
Z^tand, dL h. sein tat^hKcb P^ika/ischen 
mogen. 2U er^itteJn rband ! nes Speicberver- so 

^erfahren ^J^^*5^to. 
PrOOings. z. B . vo«. teiiweise Jnt?.!. ^ de2us,a "d des 

PrOfende gJeich weTnK !• gS ermil,e b. so daB der 
«^der „ icoL Dam £ gSJX n0ch tob "' 
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wawleingespart werden. 

vorstebend JSS* d « bereits 
VorteildereinfaehenH^rf^K C ? den w eiteren 
Der Prufende braucbt "fcS&H " nd D Be *enbarkeit 
Priifgera, an^hbX U nd^ an das 

s arten. Das Prfl/ergebnb S ihm , zu 

«te Zu s «a„ d g des ^^ld ne " e " sder .Pbysikaii- 
La d ez Ustand . Mit einem ™f u "d n, dererse.ts d csscn 

erkennen. ob der ftS»S5^ ' PrQfendc a fe<> 
nicbt und ob der quaEK f^*" wcrden m«B Oder 

A ^Mass;2r l dej pronin8s Seine 

MaflnatS ^SSSnV^ 
Verbesserungen deTS^^^en und 
vorrei)h a f ts ; ndd8bcjd; 7^ a ' s nioghch. B «on d ers 

PrOfgerates sehrWeta b^^S das BanvoJumen des 
gebahen werdenkonn^ d3S Pr ° fgerat 
2*taifSSS^ E ? ndu ^ - '"'der 

B^^-c^BTz.ir nachfo, ^ d « 

od. dgl, anhand dVpSu^ fiS?" » Ba,terie " 

weiteren BeschnS d^ ^ dann ''" der 

er/auter, wird. Beid^ pSverSf^'l nah " 
zunSchst den Wechs<StronS»!^ best " nn « »■» 
Prflfenden KFzS«err?i e f„ W,, ? rSt l nd ^ der » 
genann^ und roiB, deren^w!. nden kure Prt "'*ng 

F 'g. » ersichtlich - fa P art man ~ w ''e aus 

"kteristBcbenfank AnShM? . zu *^dne,en cha- 
Jauftpann Ung t/ a in AbhsL^ • P " gCn der L eer- 
StundenkapLfif J h fcJ<*«J* der Ampere- 
widerstandes^UfhaSt?, 5 VS ^t«min„ e „. 
den-Kapa2i, a ,/ nf ij e 3 ke n ^°1 d ^| npere - Stu »- 
«*e Zustande eine^K^ to»l^ ch , led,,che Phy«kaJi- 
wie der Prflfling. SlcneSi?^"- dw ,r ' eiche " Typ S 
'en VerknOpJge? hS?3£ T?" / Unktio "^ 
P'g-1 Oder aucb ab Tan/J^i. ! Ken "«™enfeider 
FunkuonendmteJIen. angenancrte •natbematische 

Nennspannung undriricL ' ? 8 t ,ch n Ne ""kapa2i,at. 

f^eist. dessen ch^Si^T:^^^) 
kfiOpfungen t/« — / fAM imrf '"nktionel/e V er - 
nicnfeJd darges^ellt fi£dEf * = (( Ab ) a ^ Kennli- 

gekennzeichnet Dabet S 1 g ' eicber Stri <*art 
«e«ten Kennlinien dk , enS H a " s 8 ez °g e " darge- 
schen funkUoneSn ^S7 Chenden c " a <-akteris\i- 
Bauerie dar. Mrt eriSTdT" • ^ eine neue 
EnUadung die Gleichstrom V , , m,t ^ehmender 
Batterie abnimn,, Z^^"*™^' U " 

«er wechselstrominnenwider- 
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sland zunimmt. Fur die oUVk- . 

nien.htdieBattSeDSi.rif stf, ? hlll> 'enen Kennli- 
for.schreitende iSSk^J^i* 1 "*'"* 
weiter abgenommeo. so^SL^^^*?^ » 
schen funktioneUen VeSnf.. b d,e ch arakteristi- 

sch»echtemphysikaKscheji7j,S- " L ene ,n re,ativ 
ristischen funktioneUen vST? f ,n ,hren chara) "e- 
punktier.en KfSi^SeffiTS durc » * » 
m»t Verschlechterung '£SS£^ ? ^ dafl 
Batlerie sowohi die LeerlauS, n ,, ZuStands der 

auchg)eichzeitf g derS S efc Ung absinkt ak 
zunimmt Die einzelnen K r oro,nn enwiderstand R s 

-stehend beschriebenen cha^ktSSVCf 

widerstand einLer „. ^^""klrominncn- „ 

*s = /(Ah) fDrjie gJeictenf "T " U '-'<M) und 
den-Kapazitat Ah , (in Fit i Am Pe'e-Stun- 
der MeBwerUinieVmit dl ^"P^e 
dargestellt). so erhib man ¥ COrdne,en Kennlinien , 5 
einerseitsoberdenliH ^ eelrennte Au« afie 

ist die an dKSffi^ 2 Dabei „ 

KFZ-Ba.terie, fa, Sg£ fiftf anzuscW 'eBende 
bezeiehnet 6 c "°en Craning genannt. mit 10 

PrOfiings auf. b25?SEK!^ ^ • 
generator 12 un d einem Konstantstrom- 
Konstantstromgenerarr 1? ? i ngSVers,8rker «• Der 
PrQ/)i n6S 10 112 J T d a - n die ^emmen des 
Iconstanten sSST^,"^^ ■* einem 
konstanter Fre quen2 . vorzugfwehf ST 11 ' und « 
nungsverstarfcer 13 ist ak ^ , £° Hz " Der S Pan- 
Kons.antstromgeneratr? 12 V . d ' e FreqUenz des 

Verstarkera US g g ebiSeU e r nocte ,, ?r t T Se,ektiver 
re enthalt Der SDannnno*^ 2 f^e Gleichstromsper- 

«nd verstarkt die « «S & h L° $5en und erfaB < 
abfaHendeWechseJspann^f ' deS PrQffings "> 

*SX ft S e S W £ f ^ eine SP-nungsmeBein. 

GleichspannuDgsvers arW T ^? aus M 
ebenlaJkandieKl/mm» ^ t bes,ebt Di «er ist 

GleichspannungsveSrer 7 5 ri Sm - SSU " e kann d " 
nungerhalten. m,arker 15 n ^h eme Offsetspan- 

Verknflpfungw £r l£S era,JSchen hnktionellen 

Ampere-Stunden Kapazlta Ah PannUn ? ^ und d " 
Batterie des g/eich en £ n < Ah *™ies. einer KF2- 
-sgewahlte 5SS*5ff f0r J™* « 

d.eser abgespeichert S be J? ^ ka,,Sche 



Oder MasseanfaH oder H f °' g ^ von ^erung 
gegenuber eincr neuVn in^ e J £*? 
kana Urn das Pwfeera tSJS ?> ttene ^"^en 
k6n n e^ s i„ ddie voS n d T ^Se ' , verwe "«»en 20 
schen funktioneUen VeSSu^"" ? charak «eristi- 
Batterietyp, sondern ^ S1E ' nUr fQr einen 

weitenSpeicberl7dirch ar ^ t ' e - ,vc f den fa e ''nem 

Verknflpfungend* wtSS Chen , : Unk,ione, - 
und der Ampere-Stunden ^ ^^^^iderstands 
die gieichen JZSaSS^SK^ Ah /Qr Jeweite 
len Verknfipf^ril™ Sl^r die fanktion ^ 
chert Die funktionelS, vlXr,^'^ , K ab « es P*i- 
entweder als KenlTeJe^f tfl^ d ^i 
mawematischeFunktionenne!L°l • an «en5herte 
«t es. die einzeln™ ^ n 6«Peichertsein. Vorteilba/t 

Verkn0pf UD gr z l n ^mfe7en^^ 

»"f die Nen D werte „rtS ^ rV ? ragSWeise 
abzuspeicherten Verlmrmf^ ' dle Anz ahl der 

AkkumuIatoren. aber StmSfcS ^ °? er a,kaUscn e 

emzigen KennhSSe^ f odefw bi » eiche ™S eines 
scherFu^tionenjeweflsfLv. k^T 6er ma, nematr- 
Zustande aus. J f " r verscf »edene pbysikaiische 

-JSJ^.Effga** a '» Widersiahds- 
"»d mit den S^ n ^^T-^ chtun S u - 
verbunden. der vorzu« w S e d wf , ^ ° pera,or » 

te. der MeBein«chtG„gen 11 ?4 T^, dlfrMtfwcr - 
ausgegeben werden Sen AW « a, ° £e Si « na,e 
Operator 18 i„ SSS ,?* ZUf V erarbeitung i m 
dientein z^n^uS^^ 
dem Operator 18 P ^t u f h,UngeD,,un d 15 und 
W«*r P » u m S t eTnem h eS- ter Ana, <>W«aJ- 
handler !5 au^mmen fcfSf M Ana ' 0 ^-D*ta^ 
^aJ«er20vorgeschaSd^^^^^^ 

mit semen beiden BnJa„ Ana 'ogumsch alter 20 ist 
Spannungsver ?ikef if de " A ^ a "gen der 

Ausgang ist wit Zm Pll m V?**°*m und sein 
Wandlen veC^** A nalog-Digi,al- 

Analog-DigitetwSeyig zuTeSrr 810 ! 1 - 9 ° bw den 
wertsignale werdim K2^2S d ' gita,eD Mefl - 
Operators 18 bis zm £T£ Zvnsch ^P^r 21 des 
abgespeichert ernes Prt/vorgangl 

errechnet tew. ermitte). ,n ^cheneinheit 22 

Operators 18 bz ™„ dlfl f Bb * m S des 

Signal anstehenS Zm^n^T^T^ 21 * 
PruBings 10 auTdef^ essen ^" ^erlaufspannung des 
einen Lgeolefen ^S?^^f4^ 
w.der S tands ^ und gi bt dLSf.fc , J " tetare P*»W- 
den Vergleicher 23 (Rer £? Aus « an Psignal a „ 
18 ist der VergleSe723 mh e in^ US f a,,gdeS ° pcrat< >" 
24 verbunden. Aufle^dTm A , ' A - Ze,gevorricn ««'ng 
einbeit 22 wird d«n d ^ Aus « an « $ »«na' der Rechen! 
Operator 18 bzJ f« au <* »och der am 
Signal anstehende Ver? h Zwschcns P eic »er 21 aJs 
strominnenwSanJes J % gerowsen en Wechsel- 
Der Vergieicbel ^ubS^TT^ 1 Z ^ Sa1 ^ 



AnzeigefunkUon einschaltei '^ersem eine 

*&^JS£i£<*» .~* ein rt dem 

aufgebau, u „d mh d^ StT^ 25 isl d ™ 

««« Reeheneinheit 22 eE R S,e " erte,,s 25 veraniaB, 
"obei sie am fSTSTL b « chr L eb «>. durcblaufen 
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'«ea Dies fthrt afSltSKT" ^ anan «^ 

getrennte An?*;.™. 

ZustandsanzeigcinFi^TmL^ *' P^a&che 
net. u „d andererseils fuV StJ^ Cgek «>nzeich- 
P ^ 2 ™^3gek£^^ 
30.31 werden ober die AnfiSJ ,c A, i? e « e 'elder 
Operator 18 seleJctiv angesS, a ™ T*?* von de ™ 
'elder 30, 31 k3„„e„ M^U^ei^^u" Anzei * e - 
erne Digitalanzeige. iaud^T!^^*^ 
auneuchtenden L^SeWzdio*^^ derfo, « end 



Zustand <w o" °«umimen phvsikalicrK.. „ „ ,c "'""wgsweise des 



ginw der ers.c zSKKL 2 ^n,aBigerweise be- 

RecheneiX?, 6 ? J^ 1 " d «^ni„ gs » in die 
gateneingabevoScn ung^ ok 18 eine 

Dateneingabevorrichtunf ^ rde „ T ° ber diese 
die Nennspannung und dfe Art d£ "p^ Nen , nkapaziiat - 
Oder NickeNCadmi um .AMum,,r , fl .' ngs ,0 i B - BW 
°oer binaus k o„ ne n ST^^PF?** D "' 
TemperatureinflOssen d,e TemL.* S *, ha,tUng von 
emgegebenwerden. "mpewtur des Pru/Ungs 

7\w is 



25 



30 



"imungsweise 
PrOfgeratesistwiefolgt; 

Zunachst ist der Prnflin. «a 
an2uscbJieBeaDanachh^ g n °, an da » PrOfgerat 
^a.igen. Die Su^ £ feT/ 0 '" 1 *» barter 29 
ab undin der Ar,zeSortcbS ' auft sclb *«arig 
AnzeigefeJd 30 und I, ? „ Ahl"- g f ' eucht « Jeweilsein 
PhysikaJiscben Zustand detS- fC ' d 31 auf ' die den 

AnzeigefeId30mit>f4«u"H? en -. Leuc,1,et & das 
so bedeutet dies™ b da fl rtl e '^ fe,d 31 »«* »2« auf 
WJJW. also dS^j£S^aw«-32 
«cb h.er also um eine neue R 9 »^ u 6g !, n bej,en * es . 

des BeJasmSU 3 ' 1 Si S, ™n S tarke in Hebe S Prii/,in S » 8*1 Danach Snn,^ S,r ° m,mpuk 
*^*S»fSL» »« d -auert 2£ tS^FSSS^^^^^ 

Zeitscbahen 28. Der ZeShd^M « eUerimpu,s d( » 

z-B. zunlchst die WiderstanArnVn • derart > da & 
den AnaloE-DiritaJ W»„?i ^ eBe,nnchtu ''S » mit 



Hochstromimpuis hTt^^ - Gmj ^ puk be ' as,et - Dieser 
des BeJastungssiUe, d«p^^ S,r0n,S,arke in H6he 
SekundeaMitdiesen > H^Z ^ Und dau ert einige 
d « ««rtI»«^^!a^*W "nersefu 

« e «t m nut emem ZeiiscbaJ.er 28 



wahrend &WS£5T,? r die ^"'"0^ 

^^^2ftr ,,or dem 

und dero Operator 18 verh,f^ * m ^"^mwandler 20 

D'eser bewirkf die E " T^l" 28 ,n T a%keit. 

Hochs.romun P uJsg e „erato« ^ ^""chaltung des 
»ron,ge„era 1 ors \i it "'l Kon ^' 
Ana/ogumschaJ.ers 20 2Uf Techt^™ nl ,,Ung des 
rf er analogen McflwertsLaS £ A " 0herln ^g 60 
nungsverstarker 13 und Tder ^ A ? gang dcr S P»n- 
'«ng 11 bzw. der SpannunVslfl? e ? f " nd *»eBemrich. 
Analog-DigitaJ-WandS D " ChtUng 14 8uf d « 



55 



taJ- Wandler 19. DfcC" fSS'T* A "alog-D5gi- 
entsprecbendes diSesS 0ptTat6r » ein 

nunmehr der Eingwg des i", ^.^aJtet. so daB 
■nit dem AusgZ if ^"^^lal-WancJiers 19 
verbunden isf & K^™^ 0 ™^^ H 

frtWings »0wird?b e rSrG7dS: ,ChSpannung d « 
«5 verstarkt als analoces M„n P . W>nungsvers «arker 
Di«itaJ-Wandler lT^ltJ^ f^ 8 ^ dem Analog- 
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laufspannung (J. in A h hs '„- ^ f ^ 0pfun « dt * Uer- 
^en-KaJa*^ *r Ampere- 

net* ■ l "* = /(Ah)]undeuiezugeord- 
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Die Recheneinheit v> • . 
ausge Jesenen i&5£*£tf *" «' 
|>ach wie vor gleichen M.n pfungen und d em 

wemigna! des WechseM™ • g,eich den » MeB- 
stell, der VergleicS S °™ nnenwidema " d es. so 
dem vorher C«Se n ? n e n °S e , nz f «! ^ nach 
nchlung24ab. Die aLS ropuk an die Anzeigevor- 
d.rchJau/enen Rcrten^T t d h er R «*"*SS£ 
dabei ein MaB fB, den Z;^ r^*" '« 
PrGflingsin.db ie meh? d P ^' ka, ' Schen Zus 'and des 

Phyakalische Zustand bzw 1 c ^^ter *t der 

Anzwgevorrichtung 24 & |,ala ! dw " n «*r 

g en^precbend der ZahJde % uSf^T**** 



emer solchen GleichstromS aul di W 
Jyp «t W ie dcr p ™l u ™ aus \ d,e voro gJeicben 
GleichstromqueJIe. die den 2 T rUr e ™ 

Zustand. also mai. Snei^l " 6D P^aJischen 
Rechei,ei n heit22m e r„?r " Dtf8 . cn ' auftve »«- Me 
d em gemessenen wt^^™™ ' nUDmehr ■* 
PrUflings und den abg« pe d X r ^ n er au / s P aD "»ng des 
Mpfungen ei nen 4SS, e ? J U f !J° ne,,en V ^ 
stro m innenwidersta„dfS hf Hi Wechse| - 
nal aus. das dem VeShf £ ,Kena| Musgangssig. 

VergJeicher vergiefcR^ 2Ugefflbrt ot 
«eme*ene„ Weft d« SetsS 8 ^' mit d "» 
d er von dem ZwischenspeSer S £T n ^ nw,ders,an *. 
^geiuhrt wird. Es Sd I- em Verg,eicber » 
VergJeicher 23 zunScW . SU * enom ™n. dafl der 
annaherende Koi™dln^Tl Koin2 '" d <™ Oder 



10 



15 



20 



nenwiderstamfc. iNacn dem • , r- r " 
d er V e rg| e j ch e r 23 e'n Aus^«!- G ? a6ten * ibt da ™ 
2S ab. das bier wiederum dW" ' dasSfe "^eiJ 
™ Recheneinhei, 22 He|± Ue ^ na ' aus ' 6 *«. d as 
veranJaBtdie Recbeneinheft S™ ^ Sleue ™g»al 30 
«.scbe AmktionelJe Sfc T e, " e ^kteri. 
zugeordneteAwJctione^ "«d die 

d « beiden Speichern ,6 S 17^,^ " au * 
J«* far einen um e i De iST**^ Und zwar 
P^aJiscbenZ^andde^ 



Ah-Wen berechne. oder eSiP r-J° mati5ch d * 
a *t r *eVrtlnd»ngvMO ™"*? lrd : d 'eser 
"chtung 24 an dieser an und k a nn ^' 8 h u . nd A °"igevor- 
AusgangssignaJsandern^, Je r A ? - e * Auf,r «en des 
verbundenen Ausgangde? Ve r M. A "^'^^^tung 24 
ten eines e„,sp r ech end rn In ' e, . Ch ^ r f 23 da sEinschaI- 
A^e; gef e, ds31 P mj ,S d ^^^ ?/• -B. des 

dam,t a„geg e b CD . dafl der pSl T^ mdtn "** 
entladen ist fnjjung jo bereits teilweise 
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